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ehen Sie, er hat es. In nicht ein-

mal drei Sekunden!* Gerhard

Widmer, 52, freut sich. Eben
hu? er willktirlich eine Aufnahme eines
Klavierkonzerts von Chopin auf Youtube
angespielt - sein Programm hat das Stiick
sofort erkannt. ,Und er bleibt dabei!*
Widmers Freude ist echt und ungekiins-
telt. Hier freut sich jemand, der seinem
Computer etwas beigebracht hat.
500.000 Noten, den gesamten Chopin und
dazu auch noch Mozart und andere, ha-
ben er und seine Teams als Text in den
Computer eingelesen. .Der Computer
hort das Stiick. Er hort es im Grunde wie
wir. Und er bringt diese Information in
Beziehung zu abstrakten, geschriebenen
Noten®, erklirt Widmer.

.Musik®, stellt er fest, ,ist ein hoch-
komplexes menschliches Artefakt. Damit
eignet sie sich besonders gut zur Demons-
tration lernender Computer.* Gerhard
Widmer ist Professor an der Johannes
Kepler Universitit in Linz, er arbeitet am
Osterreichischen Forschungsinstitut fiir
Artificial Intelligence in Wien, er ist Witt-
gensteinpreistriger und wurde interna-
tional als derjenige Forscher bekannt, der
auf der Suche nach dem . Fingerabdruck
von Horowitz" war. Er ist derjenige, der
.dem Computer* Musik so nahe- und bei-
bringt, dass dieser sie versteht.

Halt.

Kann ein Computer denn ,verstehen*?

.Das ist die Kernfrage®, erwidert Wid-
mer. ,Die verlangt nach einer sauberen
Definition des Begriffs verstehen’. Wer
sagt mir denn. dass Sie etwas verstehen?
Oder dass ich etwas verstehe? Es ist nicht
bewiesen, dass der Computer Musik nicht
versteht.” Verstehen, so Widmer, bedeu-
tet. Dinge wahrzunehmen. Wenn ein
Klang ertont, wird er vom Ohr aufgenom-
men. Ohr und Gehirn schiilen aus diesem
hochkomplexen Signal ein Muster heraus.
.Wir konnen den Stil erkennen, den
Rhythmus, den Interpreten, Harmonien.
[ch kann erkennen, wann eine Subdomi-
nante in eine Dominante tibergeht. Ich
verkniipfe die Informationen mit meinem
Wissen. Und auf dieser Ebene des Verste-
hens kann man Computer bauen, die das
auch kdnnen.” Ein leises Licheln umspielt
Widmers Mund.

Widmer differenziert, relativiert. Er
hilt den Ball flach.

2005 machte der US-Amerikaner John




Q. Walker in den Medien von sich reden.
Er arbeite daran, aus alten Tonaufnah-
men Goulds die Details des Anspielens
jeder einzelnen Note und des Pedals so
genau rekonstruieren zu konnen, dass
diese Details von einem Computerfliigel
wiedergegeben werden konnen. Kurz: Es
sei dann moglich, Goulds Originalinter-
pretationen in neuer und besserer Qua-
litat aufzunehmen. Widmer wurde in der
Folge von der New York Times ebenso wie
von der Stiddeutschen Zeitung dazu be-
fragt. Denn der gebtirtige Vorarlberger
gilt in seinem Metier als unumstrittene
Grofe. .Ich zweifle daran®, sagt er dazu
noch heute. ,Der Computer kann prinzi-
piell nicht wie Glenn Gould spielen.” Er
wird uns nicht die Arbeit des Musizierens
abnehmen. ,Einfaches bleibt einfach. Mu-
sik aber ist oft mehrdeutig und ungewiss.
Komplexe Musik erfordert daher eine
komplexe Interaktion” ~ zu der bisher nur
der Mensch in der Lage ist. .Was Compu-
ter aber konnen, ist, zu einem besseren
Verstindnis der Musik beizutragen®, fiigt

Computer.

gut zur Demonstration lernender

Musik ist ein hochkomplexes menschliches
Artefakt. Damit eignet sie sich besonders

er an.

Dann und wann aber bleibt auch ihm
nichts anderes, als zu einfachen Verglei-
chen, zu leicht verstindlichen Bildern zu
greifen. Um das Verstehen zu fordern.

Da stellt er etwa der Offentlichkeit den
Interpretationswurm® vor, gleichsam den
digitalen ,Fingerabdruck*® groRer Pianis-
ten, die Visualisierung von Tempo, Ak-
zentuierung und Dynamik. Im selben
Moment warnt er davor, zu glauben, in
dem Wurm die gesamte Individualitat des
Musikers erkennen zu kénnen. .Das sind
griffige Beispiele, die oft zu falschen Er-
wartungen fiithren®, sagt er leise. ,Da ist
sehr viel mehr, was die Personlichkeit ei-
nes Musikers ausmacht*, sagt Widmer.

Er ist vorsichtig.

Widmer spricht konzentriert. wach-
sam. Es ist, als spiire er wihrend des ge-
samten Gesprichs seinen Worten nach,
den Eindriicken, die sie auslosen. Noch
im Formulieren sucht er nach moglichen
Fehlinterpretationen. Die will er vermei-
den.
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7. Forschungsforum der 6sterreichischen Fachhochschulen
an der FHV in Dornbirn

Unter dem Motto »GRENZENLOS KOOPERIEREN - Forschung im
Dialog mit Gesellschaft und Wirtschaft« |adt die Fachhochschul-Kon-
ferenz (FHK) gemeinsam mit der FH Vorarlberg (FHV) am 3. und 4. April
zum 7. Forschungsforum der 6sterreichischen Fachhochschulen (FFH)
nach Dornbirn ein.

Zwei Tage lang prasentieren heuer 84 Forscherlnnen aus ganz Oster-
reich ihre Forschungsprojekte und -ergebnisse. Darliber hinaus geben
64 Scientific-Poster einen Uberblick (iber den aktuellen Stand der For-
schung. Viele der vorgestellten Forschungsarbeiten sind in Kooperation
mit Unternehmen entstanden. Sie liefern eine Fiille konkret umsetzbarer
Lésungen und tragen zur breiten Anwendung neuer Technologien und
Ideen bei. Wie dieser Transfer zwischen Forschung und wirtschaftlicher
Anwendung funktioniert bzw. verbessert werden kann, soll mit Vertrete-

rlnnen aus Politik, Wirtschaft und Forschungsférderung diskutiert werden.

7. Forschungsforum der 8sterreichischen Fachhochschulen
3. und 4. April 2013
FH Vorarlberg, Dornbirn

Programm: www.fhv.at/ffh2013
Anmeldung unter https://www.conftool.net/ffh2013
Anmeldeschluss ist der 15. Marz 2013




Das kann man verstehen. Denn sein
Metier ist ein zutiefst exaktes. Grob ge-
sagt zerlegen Widmer und seine Mitar-
beiter die Musik. Sie splitten Aufnahmen,
sie vergleichen das geschriebene Stiick mit
der gespielten Realitit, sie spiiren den
Hinzuftigungen, den Anderungen im
Spiel nach. Sie erkennen, dass kein Stiick
so gespielt wird, wie es geschrieben wur-
de. Sie schilen die Personlichkeit der In-
terpreten heraus. Sie fiittern den Com-
puter mit dem gesamten Klavierwerk Fre-

deric Chopins, sie lassen Pianisten auf

dem Bosendorfer 290 SE spielen, einem
durch und durch klassischen wiewohl
computergesteuerten Konzertfliigel, um
das Spiel aufzuzeichnen und dann zu ana-
lysieren. Mit Erfolg. Computer sind lern-
fdhig. Je mehr Daten zur Verftigung ste-
hen, je grofer das gespeicherte Wissen,
desto eher kann der Computer erkennen,
spielen und - in MaRen - auch interpre-
tieren.

+~Musik®, wiederholt Widmer einmal
mehr, List ein hochkomplexes menschli-
ches Artefakt.” In jungen Jahren hat er
selbst Klavier gespielt. Hochst talentiert
und zur Freude seiner Lehrer, nicht un-
bedingt zu seiner eigenen. Mit 15 Jahren
sagt er sich los, will nicht mehr iiben. ,Al-
les was ich damals wollte, war, nicht er-
wachsen zu werden®, sinniert Widmer.
Wieder huscht ein verhaltenes Licheln
liber sein Gesicht. Gelungen sei ihm das
freilich nicht. ,Die Musik aber habe ich
in meinem Leben mitgenommen®, setzt
er hinzu.

Nach der Matura studiert Widmer In-
formatik. Er arbeitet an seiner Diplom-
arbeit, er hat einen Algorithmus entwi-
ckelt. Nun muss er ihn demonstrieren.
Hier nun kommt die Musik wieder ins
Spiel. Ganz leise. Gleichsam durch die
Hintertiir. Er nutzt sie ein erstes Mal zu
Demonstrationszwecken. Er nutzt sie
wieder. Ganz en passant findet sie sich
fortan in seinen Forderantriigen wieder.
Eher versteckt, erinnert er sich. Musik
und Informatik, das galt als esoterisch.
.Gedndert hat sich das erst 1998. Mit dem
START-Preis ist die Musik in den Vorder-
grund gertickt. Geht es um maschinelles
Lernen und kiinstliche Intelligenz, dann
geht es um das Erkennen von Mustern,
um Wahrscheinlichkeitstheorie, um Ma-
thematik. Das gilt fiir Sprache wie fiir das
Sehen. Und es gilt fur die Musik. Alle drei
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eignen sich hervorragend, lernende Sys-
teme zu demonstrieren.*

Dass Computer lernen kénnen, steht
ftir Widmer aufer Frage. ,Lernen ist das
Verkntipfen von bekannten Daten, das Er-
kennen von Mustern®, erklirt er. Auf die-
ser Basis hat sein Team ein Programm
ftir den FM4-Soundpark entwickelt. An-
hand der gehdrten Musik schligt das Pro-
gramm dhnliche Musikstiicke vor. ,Das
System empfiehlt Musik. Es hilft, sich in
der uniiberschaubaren Menge an Einspie-
lungen junger Bands zurechtzufinden,
Neues zu entdecken®, so der Professor.
Der Erfolg gibt ihm Recht. Die Zahl der
unterschiedlichen Lieder. die pro Tag ge-
hort werden, ist seither signifikant gestie-
gen..

.Der Computer ist ein Hilfsmittel, um
Musik besser zu verstehen*, betont Wid-
mer. Darum geht es auch in seinem neu-
esten Projekt. Die EU hat einem interna-
tionalen Konsortium, dem Widmers Lin-
zer Department ebenso wie das Wiener
Forschungsinstitut und das Amsterdamer
Concertgebouw Orchester angehoren,
Fordermittel bewilligt. 900.000 Euro flie-
fen daftir von Brissel nach Osterreich.
Uber drei Jahre werden die Partner an
neuen Wegen des Musikerlebens arbeiten.
.Das erste konkrete Projekt steht noch
dahin®, so Widmer. Dennoch skizziert er
ein Erleben vor, wihrend und nach dem
Konzert. Durch Visualisierungen, durch
den Einsatz von Farben, durch neue Mog-
lichkeiten des Eintauchens in das Kon-
zertgeschehen, durch neue Apps. ,Das ist
eine unglaubliche Herausforderung an die
Lernfdhigkeit des Computers.* Widmer
freut sich. Q

Geht es um maschinelles Lernen und kiinstliche

usik.
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Intelligenz, dann geht es um das Erkennen von
Mustern, um Wahrscheinlichkeitstheorie, um
Mathematik. Das gilt fiir Sprache wie fiir das

Sehen. Und es gilt fir d

DER COMPUTER HORT

Binnen Sekunden setzt der

Computer die Information aus
dem Audiofile in Beziehung zu
den gespeicherten Notentex-
ten und erkennt das Sttick.




